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— Zawor do regulacji potozenia, sity, cisnienia lub predkosci
— 2-stopniowy serwozawdr z mechanicznym lub mechanicz-
nym i elektrycznym sprzezeniem zwrotnym
— 1. stopien jako wzmacniacz typu dysza-przystona
— Montaz na ptycie:
Potozenie przytaczy wedtug ISO 4401
— Silnik sterujacy bez oleju, brak zabrudzenia szczeliny magne-
tycznej cieczg hydrauliczng
— Mozliwos¢ zastosowania réwniez w wykonaniu 3-drogowym
— Nie podlegajacy zuzyciu element sprzegajacy suwaka sterujgcego
- Sterowanie
» Zewnetrzne elekironiczne urzgdzenie sterujace z kartg
w formacie europejskim lub w konstrukcji modutowej
(oddzielne zamdwienie), patrz strona 8

* Lub elektroniczne urzadzenie sterujgce zintegrowane z za-
worem (OBE)

— Zawor i zintegrowane elektroniczne urzadzenie sterujace sg
ustawione i sprawdzone

— Suwak sterujacy z kompensacja sity hydrodynamiczne;j

— Tuleja sterowania mocowana w potowie dtugosci, co reduku-
je wrazliwos¢ na dziatanie temperatury/cisnienia

— Komory cisnieniowe przy tulei sterowania z uszczelnieniem
szczelinowym, brak zuzycia pierscienia uszczelniajacego

— Filtr dla stopnia 1. swobodnie dostepny z zewnatrz, patrz
strony 16,1718
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I I
10-5X/ | B K31 E |V |~

Serworozdzielacz w wyko- Dalsze informacje
naniu 4-drogowym do opisane w tekscie
zewnetrznego elektro- niekodowanym 7)
nicznego urzadzenia V= Uszczelki FKM ©)
sterujacego = 4WS2E Przystosowane do oleju
Ze zintegrowanym elek- mineralnego (HL, HLP) we-
tronicznym urzadzeniem dtug DIN 51524
sterujacym = AWSE2E Przekrycie suwaka 5
Sprzezenie mechaniczne =M E-= 0 do 0,5% ujemne
Sprzezenie mechaniczne Przvi lektryczn
i elektryczne =D rzylacze e'e y.c €
(dostepny tylko ze zintegrowa- K31 = ) Bez gniazda
na elektronika) przewodowego z wtykiem przyrzagdowym

. — : wg EN 175201-804
Wielkos¢ nominalna 10 =10 Gniazdo przewodowe zamawiane oddzielnie
Seria 50 do 59 =5X patrz strona 7
(50 d<+) 59: Niezmienione wymiary montazu Zakres ci$nienia wejéciowego %
| przytaczenia) 210 = 10 do 210 baréw
Nominalny przeptyw " 315= 10 do 315 baréw

przy spadku cisnienia na zaworze Ap = 70 baréw

5 1/min = 5
10 I/min =10
20 I/min =20
30 I/min =30
45 |/min =45
60 I/min =60
75 I/min =75
90 I/min =90

Nominalny przeptyw ')

Nominalny przeptyw powstaje przy spadku cisnienia na za-
worze 70 bar (35 bar na kazdej krawedzi) i odpowiada 100%
wartosci zadanej.Inne wartosci spadku powodujg odpowied-
nig zmiane przeptywu.

Nalezy zwrdcié uwage na mozliwg tolerancje znamionowego
natezenia przeptywu wynoszgca +10% (patrz funkcja sygnatu
natezenia przeptywu strona 9).

Elektryczne dane sterowania 2

Zawory dla zewnetrznego elekironicznego urzgdzenia sterujgcego:
Sygnat nastawczy musi zostaé utworzony ze stopnia koricowego
z regulatorem natezenia pradu. Serwowzmacniacz patrz strona 7.

Zawory ze zintegrowanym elektronicznym urzadzeniem sterujacym:
W przypadku zintegrowanej elektroniki wartosé zadana moze
by¢ dostarczana jako napigcie (dane do zamdwienia "9") lub
w przypadku wiekszych odlegtosci (> 25 m pomiedzy stero-
waniem a zaworem) jako prad (dane do zamdéwienia "13").

Olej sterujacy ®

Nalezy utrzymywa¢ mozliwie state ciSnienie wstepnego sterowa-
nia. Dlatego czesto warto stosowaé zewnetrzne wstgpne sterowa-
nie przez przytacze X. Aby pozytywnie wptyna¢ na dynamike za-
wor moze pracowaé pod wyzszym cisnieniem przy X niz przy P.
Przytacza X i Y znajdujg sie pod dziataniem cisnienia réwniez
w przypadku oleju sterujgcego "wewnetrznego".

Doprowadzenie i powrét oleju sterujgcego 2
— = Doprowadzanie zewnetrzne, powr6t zewnetrzny
E = Doprowadzanie wewnetrzne, powrdt zewnetrzny
T= Doprowadzanie zewnetrzne, powr6t wewnetrzny
ET = Doprowadzanie wewnetrzne, powrdt wewnetrzny

Zawory dla zewnetrznego elektronicznego urzadzenia sterujgcego: 2

1= Cewka nr. 11 (30 mA / 85 Q na kazda cewke)
Zawory ze zintegrowanym elektronicznym urzadzeniem sterujgcym:
Wartos¢ Wartos¢ rzeczywista
zadana | (obecna tylko w przypadku 4WSEZ2ED...)
9= 10V 10V
13= +10mA +10 mA

Zakres ci$nienia wej$ciowego ¥
Nalezy utrzymywac mozliwie state cisnienie systemowe.

Zakres wstepnego cisnienia sterujgcego: 10 do 210 baréw
lub 10 do 315 baréw

Odnosnie dynamiki nalezy zwrdci¢ uwage na zaleznos¢ charakte-
rystyki czestotliwosciowej w przedziale dopuszczalnego cisnienia.

Przekrycie suwaka %

Przekrycie suwaka w % odnosi sie do max skoku roboczego
suwaka sterujgcego.

Dalsze przekrycia suwaka sterujacego na zapytanie ofertowe!

Materiat uszczelnienia ©

W przypadku koniecznosci uzycia innego materiatu uszczel-
nienia prosimy o kontakt!

Informacje opisane w tek$cie niekodowanym 7)

Nalezy wyszczegdlni¢ specjalne zyczenia w tekscie niekodo-
wanym. Po nadejsciu zlecenia zostang one sprawdzone w za-
ktadzie, a oznaczenie typu uzupetnione o przynalezny numer.
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Symbole
Zawory z elektrycznym i mechanicznym sprzezeniem Zawory z mechanicznym sprzezeniem zwrotnym:
zwrotnym: z OBE bez OBE
(przyktad: 4WSE2ED 10-5X...ET...) (przyktad: 4WS2EM 10-5X...ET...)
N
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4WS(E)2EM10-5X...

Zawory typu 4WS(E)2EM10-5X/... sg uruchamianymi elek-
trycznie, 2-stopniowymi serworozdzielaczami. Stosowane sg
przewaznie do regulacji potozenia, sity i predkosci.

Zawory te sktadajg sie z przetwornika elektromechaniczne-
go (silnik momentowy) (1), wzmacniacza hydraulicznego (za-
sada dyszy przystony) (2) i suwaka sterujgcego (3) w tulei

(2. stopnia), ktory jest potaczony mechanicznym sprzezeniem
zwrotnym z silnikiem momentowym.

Elektryczny sygnat wejsciowy powoduje powstanie w cew-
kach (4) pola elektromagnetycznego, ktére dziatajgc na ma-
gnes staly, przycigga zwore (5) wyginajac gietna rurke (6).
Wskutek tego przystona (7) potaczona rurg elastyczng (6)
zmienia potozenie z pozycji Srodkowej pomiedzy obiema dy-
szami regulacyjnymi (8) i powstaje wowczas réznica cisnien
przy obu powierzchniach czotowych suwaka sterujgcego. Ta
réznica cisnien powoduje zmiane potozenia suwaka steru-
jacego, co powoduje potaczenie przytacza cisnieniowego z
przytaczem odbiornika i jednoczesnie drugiego przytacza od-
biornika z przytaczem powrotu.

Suwak sterujacy jest potgczony przez elastyczny precik (9)

(mechaniczne sprzezenie zwrotne) z przystong i silnikiem mo-

mentowym. Zmiana potozenia suwaka sterujgcego odbywa
sie tak dtugo, az moment obrotowy powrotu bedzie znajdowat
sie w rownowadze przez sprezyne gieta i elektromagnetycz-
ny moment obrotowy silnika momentowego, a réznica cisnien
przy uktadzie przystony i dysz wyniesie zero.

Skok suwaka sterujgcego i w ten sposdb natezenie przepty-
wu serwozaworu regulowany jest przez to proporcjonalnie do
elekirycznego sygnatu wejsciowego. Nalezy zwrdcic przy tym
uwage, ze natezenie przeptywu zalezne jest od spadku ci-
$nienia zaworu.

Fhl
»
_

Zewnetrzne elektroniczne urzadzenie sterujace,
typ 4WS2EM10-5X/... (zamawiane oddzielnie)

Do sterowania zaworem stuzy zewnetrzne elektroniczne urza-
dzenie sterujace (serwowzmacniacz), ktéry wzmacnia analogo-
wy sygnat wejsciowy (wartos¢ zadang) w taki sposéb, serwoza-
wor sterowany jest wyjsciowym sygnatem prgdowym.

Zintegrowane elektroniczne urzadzenie sterujace,
typ 4WSE2EM10-5X/... i 4WSE2ED10-5X/...

W celu wzmocnienia analogowego sygnatu wejsciowego zosta-
to zintegrowane elektroniczne urzadzenie sterujgce specjalnie
dopasowane do tego typu zaworu (10). Zostato ono przymoco-
wane w ostonie silnika momentowego. Punkt zerowy zaworu
ustawia sie za pomocg dostepnego z zewnatrz potencjometru.

4WSE2ED10-5X/...

Zawory tego typu sg wyposazone dodatkowo, oprécz mechanicz-
nego sprzezenia zwrotnego, w elektryczny pomiar i regulacje po-
tozenia suwaka. Pozycja suwaka sterujgcego ustalana jest przez
indukcyjny przetwornik przemieszczenia (11). Ten sygnat przetwor-
nika przemieszczenia poréwnywany jest przez elektroniczne urza-
dzenie sterujgce (10) z wartoscig zadang. Pojawiajace sie ewentu-
alnie odchylenie regulacji jest wzmacniane elektrycznie i doprowa-
dzane do silnika momentowego jako sygnat sterowania. Za pomo-
cg dodatkowego elektrycznego sprzezenia zwrotnego uzyskiwane
sg wyzsze wartosci dynamiczne, w wyniku elektrycznego wzmoc-
nienia regulacji w zakresie niewielkiego sygnatu, niz w przypad-

ku wariantu tylko mechanicznego. Nadal dziatajace mechanicz-

ne sprzezenie zwrotne dba o to, aby suwak zaworu znajdowat sie
w zakresie zerowym w przypadku awarii zasilania elektrycznego.

Zawdr jest dostepny tylko ze zintegrowanym elektronicznym urza-
dzeniem sterujacym. Punkt zerowy zaworu ustawia sie za pomoca
dostepnego z zewnatrz potencjometru.

Uwaga:

Zmiana ustawienia punktu zerowego moze prowadzi¢ do
uszkodzenia instalacji i moze by¢ wykonywana wytacznie
przez wykwalifikowany personel!

1
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Dane techniczne (W przypadku zastosowania urzadzenia w warunkach przekroczenia ponizszych parametréw nalezy skontaktowac sie z producentem!)

ogolne
Ciezary z mechanicznym sprzezeniem zwrotnym kg | 3,56
z mechanicznym i elekirycznym sprzezeniem zwrot- kg | 3,65
nym oraz zintegrowanym elektronicznym urzadze-
niem sterujacym
Pozycja montazowa Dowolna, jesli zapewniono, ze podczas uruchomienia
instalacji sterowanie wstepne jest zasilane wystarczajgcym
cisnieniem (= 10 bardw)
Zakres temperatury sktadowania °C | -20 do +80
Zakres temperatury otoczenia °C | -20 do +60 zawoér z OBE

-30 do +100 zawdr bez OBE

hydrauliczne (zmierzone za pomocg HLP 32, 0°J§j =40°C £5°0C)
Cisnienie Stopien sterowania wstepnego, doprowadzenie oleju sterujacego bar | 10 do 210 lub 10 do 315
robocze Zawdr gtéwny, przytacze P, A, B bar | do 315
Cisnienie na Przytacze T
powrocie Wewnetrzne odprowadzenie oleju sterujacego bar | Wartosci szczytowe cisnienia < 100 dopuszczalne, statyczne < 10
Zewnetrzne odprowadzenie oleju sterujgcego bar | Do 315
Przytacze Y bar | Wartosci szczytowe cisnienia < 100 dopuszczalne, statyczne < 10
Ciecz hydrauliczna Patrz tabela na stronie 7
Zakres temperatury cieczy hydrauliczne;j °C | -15 do +80, najlepiej +40 do +50
Zakres lepkosci mm&/s | 15 do 380, najlepiej 30 do 45
Maksymalny dopuszczalny stopien zanieczyszczenia cieczy Klasa 18/16/13 1
hydraulicznej klasa czystosci wg 1ISO 4406 (c)
Przecieki w potozeniu zerowym Q,, | 2) I/min Jﬂ | W | P | Py Y 1 5_' P 17 |
zmierzone bez sygnatu dithera Wbafwﬁin Wbafo’gﬁn \mﬂ,?% 700ar > minI\700ar " min
Nominalny przeptyw Q, ... 9, tolerancja +10%
w przypadku spadku cisnienia zaworu Ap = 70 bardw [/min 5 10 20 | 30 | 45 | 60 | 75 90
Maksymalny mozliwy skok suwaka sterujgcego w przypad-
ku mechanicznego potozenia kraicowego (w przypadku
usterki) w odniesieniu do maksymalnego skoku roboczego % 120 do 170 120 do 150
Wzmocnienie cisnienia w przypadku 1 %
skoku suwaka sterujgcego (z hydrauliczne-
go punktu zerowego) % z pp¥) > 30 > 60 >80
Sprzezenie zwrotne Mechaniczny "M" Mechaniczny i elek-
tryczny "D"
Histereza (zoptymalizowana na drgania) % <15 <0,8
Obszar nieczutosci (zoptymalizowany na drgania) % <0,3 <0,2
Czutosc¢ progowa (zoptymalizowana na drgania) % <0,2 <0,1
Prad kompensacji zerowej ponad taczny zakres
cisnienia roboczego % | <3, wdtuzszym okresie czasu < 5 <2
Przesuniecie 0 zaworu przy zmianie:
Temperatura cieczy roboczej %/20°C <1 <2
Temperatura otoczenia %/20°C <1 <2
Cisnienie robocze 80 do 120% pp* %/100 bar <2 <2
Cisnienie na powrocie 0 do 10% pp* Yolbar <1 <1
1) Klasy czystosci w uktadach hydraulicznych, podane dla 2) Q, | = przecieki w zerowym potozeniu suwaka w I/min
tych komponentéw, muszg zosta¢ zachowane. Skuteczna 3 Q = nominalny przeptyw (caty zawdr) w I/min
filtracja zapobiega usterkom i jednoczesnie zwigksza trwa- Venam =
Pe = cisnienie robocze w barach

to$¢é komponentdw.
Wybor filtréw znajduje sie na stronie www.boschrexroth.com/filter
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Dane techniczne (W przypadku zastosowania urzadzenia w warunkach przekroczenia ponizszych parametréw nalezy skontaktowac sie z producentem!)

Ciecz hydrauliczna Klasyfikator Odpowiednie materiaty Normy
uszczelniajace

Oleje mineralne i pokrewne weglowodory HL, HLP NBR, FKM DIN 51524

Trudno zapalny — zawierajacy wode HFC NBR ISO 12922

K&~ Wazne wskazowki dotyczace cieczy hydraulicznych!

— Pozostate informacje i dane dotyczace zastosowania innych
cieczy hydraulicznych: Patrz karta katalogowa 90220 lub na
zapytanie ofertowe!

- Mozliwe ograniczenia w danych technicznych zaworéw
(temperatura, przedziat cisnienia, trwatos¢, interwaty cza-
sowe konserwagciji, itp.)!

— Temperatura zaptonu zastosowanego medium procesowe-
go i roboczego musi by¢ wyzsza o 40 K od maksymalnej
temperatury powierzchni elektromagnesu.

— Ciecze HF (trudno-zapalne) zawierajace wode: Mak-
symalna réznica cisnien dla kazdej krawedzi sterujgcej
175 bar, w przeciwnym razie wystepuje zwigkszona erozja
na skutek kawitaciji!

Nadcisnienie w zbiorniku < 1 bar lub > 20% rdznicy ci-
$nien. Wartosci szczytowe cisnienia nie powinny przewyz-
sza¢ maksymalnych cisnieri roboczych!

elektryczny

Rodzaj sprzezenia zwrotnego

Mechaniczny "M" Mechaniczny i elektryczny "D"

Klasa ochrony zaworu wedtug EN 60529

IP 65 z zamontowanym i zablokowanym gniazdem wtykowym

Rodzaj sygnatu Analogowy
Prad znamionowy na cewke mA 30
Opér na cewke Q 85
Indukcyjnosé przy 60 Hz Potaczenie szeregowe H 1,0

i 100% pradzie znamionowym:  Potaczenie réwnolegle  H 0,25

W przypadku sterowania z wzmacniaczami firmy innej niz Rexroth zalecamy przetozony sygnat dithera

elektryczne, zewnetrzne elektroniczne urzadzenie sterujace (tylko wariant wykonania "M")

W formacie "euro”  Analogowy

Wzmacniacz

Typ VT-SR2-1X/... wedtug karty katalogowej 29980

(oddzielne zamowienie) Konstrukcja modutowa  Analogowy

Typ VT 11021 wedtug karty katalogowej 29743

Wskazowka: Dane dotyczace symulacji badan srodowiska do zakreséw EMV (kompatybilno$¢ elektromagnetyczna), klima-
tyzacja i mechaniczne obcigzenie patrz karta katalogowa 29583-U (deklaracja dotyczaca ochrony srodowiska).

Dostarczane akcesoria

Walizki serwisowe z przyrzagdem kontrolnym do zaworéw o
dziataniu ciggltym ze zintegrowana elektronika VT-VETSY-1
wedtug karty katalogowej 29685.

Walizki serwisowe z przyrzadem kontrolnym do serwoza-
woréw z zewnetrzna elektronika VT-SVTSY-1 wedtug karty
katalogowej 29681.

Przytacze elektryczne, zewnetrzne elektroniczne urzadzenie sterujace

Typ 4WS2EM 10-5X...

Potaczenie elekiryczne cewek moze zostaé wykonane jako potgczenie réwnolegte lub

szeregowe. Ze wzgleddw bezpieczeristwa pracy oraz wynikajacej nizszej indukcyjnosci
cewek zalecamy potaczenie réwnolegte.

Potaczenie réwnolegte:

Potaczenie szeregowe:

Mostek E-F moze zosta¢ wykorzystany do elektrycznego rozpoznania prawidtowego pota-
czenia wtyku lub do rozpoznania pekniecia kabla.

Potaczyc¢ styk A z B oraz C z D w gniezdzie przewodowym.
Potaczy¢ styk B z C w gniezdzie przewodowym.

Sterowanie elektryczne A (+) do D (-) powoduje kierunek natezenia przeptywu
E z P do A oraz z B do T. Odwrotne sterowanie elektryczne powoduje kierunek natezenia

przeptywuzPdoBizAdoT.

E — F = mostek
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Typ 4WSE2EM 10-5X...

Ustawianie punktu zerowego

drgajac

i

Typ 4WSE2ED 10-5X...

|
|
i Sygnat
|

Ustawianie punktu zerowego

—

czutosci
Ustawianie sy-
gnatu drgajqcegoL

1
1
1
Ustawianie !
1

Napiecie zasilajace:

Wartos¢ zadana:

Wyjscie pomiarowe:

Wskazowka:

ot

A
—T B - - —
o Przyporzadko- | Sterowanie pragdem | Sterowanie napigciem
I b wanie kontaktow | - Sterowanie "13" Sterowanie "9"
Re o E o o A +15V +15V
Napiecie zasilajgce B 45V 15V
y F
! P C 1 1
E
T - D +10 mA 0V
—_ Wartos¢ zadana
E R,=100Q R, = 50 kQ
Sygnat czujnika po- F1 +10 mA? +10 V wzgledem L 2
tozenia suwaka obcigzenie wtdrne R = 4,7kQ
maks. 1 kQ

' " W przypadku zaworéw z mechanicznym sprzezeniem przytacze F nie

_T A ma przyporzadkowania.
— mam B 2) Dla max.skoku roboczego
T+ c A
D Pob6r pradu na B Maks. 150 mA Maks. 150 mA
II E przytaczu gniaz- 5
- da wtykowego - 0 do +10 mA <0,2mA

115V £3%, tetnienie resztkowe < 1%

Warto$¢ zadana przy przytaczu gniazda wtykowego D = dodatnie wzgledem ztgcza E powoduje
przeptyw zPdoAiBdo T.
Wyjscie pomiarowe F ma sygnat dodatni wzgledem _L.

Wartos¢ zadana przy przytaczu gniazda wtykowego D = ujemne wzgledem ztgcza E powoduje
przeptyw zPdoBiAdoT.
Wyjscie pomiarowe F ma sygnat ujemny wzgledem L.

Sygnat napiecia lub pradu sg proporcjonalne do skoku suwaka sterujacego.

Sygnaly elektryczne wyprowadzone przez elektroniczne urzagdzenie sterujace (np. wartosé rzeczywista) nie

moga wy¢ wykorzystane do odtgczenia istotnych dla bezpieczenstwa funkcji maszyny!

Przytacze elektryczne, gnhiazdo przewodowe

Gniazdo przewodowe wedtug DIN EN 175.201-804
Oddzielne zamdwienie wedtug numeru materiatu R900223890
(metalowy wariant wykonania)

28...913,5

85
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Charakterystyki (mierzone HLP 32, 8,,,; = 40°C +5°C)
Funkcja obcigzenia zaworu (tolerancja £10%) Nominalny przeptyw
przy 100% sygnale wartosci zadanej 5 |/min - Krzywa1 45 l/min - Krzywa s
10 I/min = Krzywa2 60 l/min = Krzywa 6
20 I/min = Krzywa 3 75 1/min = Krzywa7
30 I/min = Krzywa 4 90 l/min = Krzywa 8
200 8
—
s ——
60 — g 4
45 //// = | —t R
N — S :
T 30 — — —
/ /
| ]
//
//
2
1
10 20 30 40 50 60 70 100 200 300

Spadek cisnienia na zaworze w barach —

Spadek cignienia Ap = ci$nienie wejsciowe p, minus cisnienie obciazenia p, oraz minus cisnienie na powrocie p;

Pole tolerancji zadanego przeptywu

przy statej réznicy cisnienia zaworu

P-AB-T
110
Przeptywu w % 132 B /
80 —
60 —
40 —
20 —
-100 -80 -60 -40 -20 .5 | Pole tolerancji
| | | |
T I I I
Typowa krzy- 520 40 60 80 100
wa przeptywu — 20 »
Wartos¢ zadana w %
— 40
— 60
— 80
90
/ — 100

110
PoBA-T
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Charakterystyki: Typ 4WS.2EM 10 oraz 4WSE2ED 10 (mierzone HLP 32, §

Bosch Rexroth AG | Hydraulics

4WS.2E... | R-PL 29583/05.11

olej

=40 °C %5 °C)

Funkcja przejsciowa z poziomem cisnienia 315 barow, odpowiedz skokowa bez przeptywu

4WSE2ED 10
Nominalny przeptyw 5, 10, 20 I/min
N,

Nominalny przeptyw 5, 10, 20 I/min

Wl

AWS.2EM 10

100

90

80 / 7
) q:
o 10— /
z 60 [—3iL
g al gl
NI/l
7 —f,/

20 [

10 y

10 20
Czaswms —
40 barOW = ——— — 70 barow =====ss=ns==

100 s o
i -
90 l 2
80 HIVA
1 Tl
0 70 _ ,'/
2 60 |
Lo |j!/
= il
o 40 -}
S 30 —g’
73]
20 hI/
10
0 10 20
Czaswms —
140 bardw —— = —— 210 bar6w -e-eeoeeveureurenne 315 bardw

Funkcja czestotliwosci z poziomem cisnienia 315 baréw, skok w funkcji czestotliwosci bez przeptywu

4WS.2EM 10 4WSE2ED 10
Nominalny przeptyw 5, 10, 20 I/min Nominalny przeptyw 5, 10, 20 I/min
5 -315 5 -315
T T
0 o =210 0 =270
3 I :\ 1 3 AN N
z 5 N -225 z N -225
% \.\ ‘h!‘ o; % 5 \’\ \/
2 -0 77180 S 2 -0 ] 180
o 4 g S N A
% -15 /r‘ N -135 N % 15 1 7 135
% T L Y P A Y D
5 — % 0 F 2 7 90
%) | [%2] / P
o -25 -45 o -25 ” = -45
& s | { 2 s [ ==
-30 0 -30 -
10 20 50 100 200 500 700 10 20 50 100 200 500 700
Czestotliwos¢ w Hz — Czestotliwos¢ w Hz —
5% —===25% —-—-—100%
Zaleznos¢ czestotliwosci f przy —90 ° od ci$nienia roboczego p oraz amplitudy wejsciowej
4WS.2EM 10 4WSE2ED 10
Nominalny przeptyw 5, 10, 20 I/min Nominalny przeptyw 5, 10, 20 I/min
100 : 100 v
f \\ 4\ 1 V[
o 90 -\ 90 e —
N 80 \ N 3 X 80 sy
s 0 AP s 1 \ DG,
= \ K ‘\ % E \‘ ‘\ \ ™
g o \ L \° g % NRAE
N T :- N 50 *s - "
g’_’. 50 \ | . q‘”_). NAVAZAN
= 40 7| s 40 NN
T 30 = < 30 RO RN
-g ' H I © 1 \ .,
£ 2 Bl 2 20 ) :
S Hl L a
£ 2l b g AW B
0 50 100 150 20 250 300 325 0 50 100 150 200 250 00 325
Czestotliwos¢ przy —-90° w Hz — Czestotliwos$¢ przy -90° w Hz —
40 barow — — — 70 baréw--aueeeann- 140 bardW —— = —— 210 barow ....ccceeemmeeeeeees 315 baréw

Kat fazowy w ° —
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Charakterystyki: Typ 4WS.2EM 10 oraz 4WSE2ED 10 (mierzone HLP 32, §,.. = 40 °C 15 °C)
Funkcja przejsciowa z poziomem cisnienia 315 barow, odpowiedz skokowa bez przeptywu
4WS.2EM 10 4WSE2ED 10
Nominalny przeptyw 30 I/min Nominalny przeptyw 30 I/min
100 ez 100 s
H K 7, _::
90 / / 9 ' d
80 [—&r7 80 [y
) 1!, / T | /
o 10 = o 10 [—itr
z i1/ z 1]
= 2 60
g 1 g il
240 _f,' 3 40 ?.’
S 10 i/ S 50 L3l
o o
20 20
10 10
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
Czaswms — Czas w ms —
40 hargw — —— — 70 bar6w ===e==e==== 140 bar6w —— = —— 210 baréw -eeeceveereereereene 315 baréw

Funkcja czestotliwosci z poziomem cisnienia 315 baréw, skok w funkcji czestotliwosci bez przeptywu

Stosunek amplitudy w dB —

Zaleznos¢ czestotliwosci f przy —90 ° od cisnienia roboczego

Amplituda wejsciowa w % —

5

4WS.2EM 10
Nominalny przeptyw 30 I/min
=315
- -270
N
N R 225
NN
N PyE -180
N,/
= 135
R
‘/'// -90
‘a// Z N
W=>- 45
———‘_—’
10 20 50 100 200 500 700
Czestotliwosé w Hz —
5%

4WS.2EM 10
Nominalny przeptyw 30 I/min
100 \ .
9 \ A
80 W
70 \ L \
\D 1
60 \ \ v
jg \W
\ \ : \. *,
30 \\ T *
20 :
20 I
0 50 100 150 200 250 300 325

Czestotliwos¢ przy —-90° w Hz —

40 barOw — — — 70 bar@w----------

Kat fazowy w ° —

_———25%

4WSE2ED 10
Nominalny przeptyw 30 I/min
5 -315
! 270
[an] 0 ~ -
S N SN T
i -5 N\ Ny -225
g -10 A ,‘4\ -180
o N, .14
E ’Y/ /
g -1 =5 -135
2 2 v /' T -9
> o N
3 -25 vd P -45
o Paiit
-30 0
10 20 50 100 200 500 700
Czestotliwosé w Hz —
—_— 100%

p oraz amplitudy wejsciowej

4WSE2ED 10
Nominalny przeptyw 30 I/min
T 100 v
S \\\ -
z 80 \ L\
g 70 \ " ‘\\ K
2 60 k
Q “ “,
z \\ N
= 4 S N
N T
E ;g \\‘\\ ‘.’»\s"""..
g 10 ARV AR
< /,l Lo / ______ &
0 50 100 150 200 250 300 325
Czestotliwos¢ przy —-90° w Hz —
- 140 bardw — = —— 210 bardw ----eeeeeeeeeees 315 bardw

Kat fazowy w ° —
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Charakterystyki: Typ 4WS.2EM 10 oraz 4WSE2ED 10 (mierzone HLP 32, §,.. = 40 °C +5°C)
Funkcja przejsciowa z poziomem cisnienia 315 barow, odpowiedz skokowa bez przeptywu
4WS.2EM 10 4WSE2ED 10
Nominalny przeptyw 45 I/min Nominalny przeptyw 45 I/min
100 T 100 BT
_::/.”‘ // H l/" /

90 o / 90 N /

80 ,’ oy / 80 .
Y o
2 P/ 2 o ET/
= 60 1 z 60 il
% 50 H % 50 i / /
3 ] E HEN
3 40 |5 3 a0 |l
X N X~ H 4
/i g o Ll
(% 30 ,,/ (f) 30 :...//

2 20 f

10 I,', 10 H

0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
Czas wms — Czaswms —
40 barWw —— —— — 70 harOW =eseeaeaua- 140 bar6W e - — 210 DAIOW oo 315 baréw

Funkcja czestotliwosci z poziomem cisnienia 315 baréw, skok w funkcji czestotliwosci bez przeptywu

4WS.2EM 10 4WSE2ED 10
Nominalny przeptyw 45 I/min Nominalny przeptyw 45 I/min
5 5
1 7
0 0
m N N
3 TN T 2 NN 1
. A / . 27 A N 1 °
3 N A y z T N p z
2 -10 N > =2 -1 \ 7 =
= N AR W
§ -5 Tl N & W TN-0 &
JIN [{ 120 = /'S 7| I =
® X pN = S Y _ o
S 5 A0 -9 & 2 -2 N N T
% LA N X > L // N X
2 o NJ[[{ -60 2 T | (Y] | |4~ 60
B B A N1 - % ® ] LU
~ Rt _ -30 = 0
30, 0 20 50 100 20030 700" ° 2 10 20 50 100 200300 700
Czestotliwosé w Hz — Czestotliwos¢ w Hz —
5% ———25% —-——100%
Zaleznos¢ czestotliwosci fprzy —90 ° od cisnienia roboczego p oraz amplitudy wejsciowej
4WS.2EM 10 4WSE2ED 10
Nominalny przeptyw 45 I/min Nominalny przeptyw 45 I/min
100 AR 100
1 W:\E 1 1AV
o 90 B o 90 1%
2w T 2 g e
z NG z We:
c 10 T c 70 N
= ‘ \ N\ = \ PR
S 60 N\ 3 60 3
2 \ -‘\ % S \ \ *
@ 0 \\ %[N\ @ 50 M -
(0] d [©) Y N
; 40 [ \ -._‘ ; 40 \\ “\ ."".
g ¥ E g 3 QN
2 2 : 2 2 NS ] \
= Lo S 10
g 1 Lol £ PR
< 0 50 100 150 200 250 300 325 < 0 50 100 150 200 250 300 325
Czestotliwosé przy —-90 ° w Hz — Czestotliwosé przy —-90 ° w Hz —

40 barow — — — 70 bar6w ----------- 140 barow ——=——210 barw --wweeressee 315 baréw
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Charakterystyki: Typ 4WS.2EM 10 oraz 4WSE2ED 10 (mierzone HLP 32, §,,.; = 40°C +5°C)
Funkcja przejsciowa z poziomem cisnienia 315 barow, odpowiedz skokowa bez przeptywu
4WS.2EM 10 4WSE2ED 10
Nominalny przeptyw 60 I/min Nominalny przeptyw 60 I/min
100 T 100 Y { s
S I8
90 / / 90 N /
80— 80 it
1 qil/ 1 HH¥
£ VI £ IR
=60 [+ 560 [
A 2 s | ly
2 i/ / 2 1/
> ar > e
a 40 |5 @ 40 |
X~ N ~ N
% /i 5 .o | 3/
ﬁ 30 ,,// (—,‘C) 30 ,,//
20 % 20 j.'
10 .i 10 f
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
Czas w ms - Czaswms —
40 DArOW e e = 70 DAOW = e mwmwmmmm Q0 - TV ——"1 ) o7 T(o 1 315 baréw
Funkcja czestotliwosci z poziomem cisnienia 315 baréw, skok w funkcji czestotliwosci bez przeptywu
4WS.2EM 10 4WSEZ2ED 10
Nominalny przeptyw 60 I/min Nominalny przeptyw 60 I/min
5 5
T 0 ! 0
@ ISR @ N N
o IR 3 NUSIN L 1
i -5 \\‘ \\ o i -5 \‘ \\ \ '// °
2 -0 N N4 = 2 - N 2% <
';—1 Nz NLAK s &
E 15 N % -15 o N
] 120 ® N\ Ni-120 ©
= ;; N \\ — f_) ‘ >' \ o
2 P g N0 8 c 2 L1 //!\ B
2 /"/ N | []- 60 2 ) || - 60
& -25 -—“?V N[ - 30 ) /,",“9 T 30
-30 ] L) -30 = =0
2 10 20 50 100 200 300 700 2 10 20 50 100 200 300 700
Czestotliwosé w Hz — Czestotliwosé w Hz —
5% —_——25% —-—100%

Zaleznos¢ czestotliwosci fprzy —90 ° od ci$nienia roboczego p oraz amplitudy wejsciowej

Amplituda wejsciowa w % —

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

4WS.2EM 10 4WSEZ2ED 10
Nominalny przeptyw 60 I/min Nominalny przeptyw 60 I/min
TG p 10 [T
4505 e U [TAY
VR P A \A)
K c 70 R
B\ s \\:
1 ERE B 50 N,
\ 3 o AN AN
AW z 40 R
:\.'-_ o 30 \\‘\~\‘\'.,
[EE S 5 N[N
/II::,: g_ 10 ‘-).5
) /O S 9
50 100 150 200 250 300 325 < 0 50 100 150 200 250 300 325

Czestotliwosé przy —-90 ° w Hz —

40 baréw — — 70 bargw==========~ 140 baréw =——=— 210 baréw

Czestotliwosé przy —-90 ° w Hz —

...................... 315 baréw
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Charakterystyki: Typ 4WS.2EM 10 oraz 4WSE2ED 10 (mierzone HLP 32, §,,.; = 40°C £5°C)
Funkcja przejsciowa z poziomem cisnienia 315 barow, odpowiedz skokowa bez przeptywu
4WS.2EM 10 4WSE2ED 10
Nominalny przeptyw 75 I/min Nominalny przeptyw 75 I/min
100 —— = T ‘ 100 o
““2:-"' b _-: {"
0 4 /'/ 90 ik ////
HHR i

80 H+ 80 0
1 207/ 1 i/
o\o 70 _: : / \0 70 H :
= 60 /.: / o; /: / /
4] HH © 60 I
= i / < i, /
< 50 1z < 50 i
: /Y 2 ETY
2 40 | ; / 3 40

g x H

2 3 // 2 30 —%/

2 i 20 5’

r/ E)
10 , 10 /
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
Czaswms — Czaswms -
40 barOW ——— —— — 70 harow =====s===== 140 DarOW =—— = ——= 210 DarOW «eeeeeeereecrecunenas 315 bardw

Funkcja czestotliwosci z poziomem cisnienia 315 baréw, skok w funkcji czestotliwosci bez przeptywu

4WS.2EM 10 4WSE2ED 10
Nominalny przeptyw 75 I/min Nominalny przeptyw 75 I/min
5 5
T T
0 0
[an] PN [an] .
S RN U ) S 3 \ T ,
> - ‘\ \\ '/ o > - ‘w\ \\ L o
3 NN = = N Ay 2
= 10 INY > 2 10 \ 7 <
» N w0 £ 8 NP VAR
8 - >?;n\.«<_120 8 s A A/N [0 8
[C A _ o D _90 X N—- 90 o
c 20 P d \ 90 N C P 7 \ N
2 L2 | N |- e 2 UL AT LT 80
S 25 e > S -25 e A
& | N[ 30 & __/__,_4-17 L[] %0
e -30 -
_302 10 20 50 100 200300 700 0 3 2 10 20 50 100 200 300 700 0
Czestotliwosé w Hz — Czestotliwosé w Hz —
5% —_—— 25% —-—100%

Zaleznos¢ czestotliwosci fprzy —90 ° od cisnienia roboczego p oraz amplitudy wejsciowej

4WS.2EM 10 4WSE2ED 10
Nominalny przeptyw 75 I/min Nominalny przeptyw 75 I/min
100 T 100 HE
. 3 T iz
Ty o 90 W
T 80 It T 80 i
z |73 2 I\
c 10 v c 70 D
2 Wl = )\ B2
C_) 60 ‘ “‘ \ 9 60 “ ““\ "..'
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Charakterystyki: Typ 4WS.2EM 10 oraz 4WSE2ED 10 (mierzone HLP 32, §,,.; = 40°C +5°C)
Funkcja przejsciowa z poziomem cisnienia 315 barow, odpowiedz skokowa bez przeptywu
4WS.2EM 10 4WSE2ED 10
Nominalny przeptyw 90 I/min Nominalny przeptyw 90 I/min
100 e 100 e
ey 90 v
90 H '[ 7 V4 / :[ R / /
80 LS A 80 =t —
R / / / I ik y /
> H / :'/" / /
60 H— = 60 H=—F
g ina // © N /
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x iy (/ ~ __-/: /
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n 2 73 HiRg 4
3.1/ Y/
20 i, 20 iy
10 [-43 N4
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
Czaswms — Czasw ms —
40 barW —— —— — 70 bardw --eeeeeau-- 140 barOW — e —— 210 bardw .occveeeererrerens 315 baréw

Funkcja czestotliwosci z poziomem cisnienia 315 barow, skok w funkcji czestotliwosci bez przeptywu

4WS.2EM 10 4WSE2ED 10
Nominalny przeptyw 90 I/min Nominalny przeptyw 90 I/min
5 5
CL 0 = rJTJ 0 ~N N T
) PO ° N N ™| | 4
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5% — = 25% T 100%
Zaleznos¢ czestotliwosci fprzy —90 ° od cisnienia roboczego p oraz amplitudy wejsciowej
4WS.2EM 10 4WSE2ED 10
Nominalny przeptyw 90 I/min Nominalny przeptyw 90 I/min
1 100 I 1t 100
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Wymiary: Typ 4WS2EM 10 (wymiary w mm)

Sprzezenie mechaniczne / zewnetrzne elektroniczne urzadzenie sterujace,
typ 4WS2EM 10-5X/...

3 2 1
\.15 . \ 95 68
i ‘; i
_L!_._ll_ . o
SR | BT 1

60

80
|
"N_'_ ﬂ_'JL
|
64
96

E
10

~
o
| ry! :
2 L1 & i ]
- LAY //1‘\\
1 P k '--‘I- \_I,/I -+
okrywa © \! T—I»X T t //TB NG Y
2 Gniazdo przewodowe = —H—H—==5 7-| : f’7r ——]— 8
(zamawiane oddzielnie, patrz strona 7) A AR i A A
3 Wymagana przestrzeri do demontazu gniazda %\ TA T :
przewodowego, dodatkowo zwrécié uwage na F—F " +-—
kabel przytaczeniowy!
4 Wymienny element filtrujgcy z uszczelnieniami 125 2% 54 Iy
Nr. materiatu: R961001950 ’ 102 =
5 Uszczelka profilowana do $ruby filtra 16 x 1,5, 127
element sktadowy poz.4
6 Tabliczka znamionowa < 255 9
7 Pierscienie uszczelniajace - jednakowe 7] 0,011100 Y B A
da A, B, P, TAITB Rzmax 4 ! SFlp.  of2 |
8 Jednakowe pierscienie uszczelniajace przytaczy X i'Y J'_Q}XA @ B oY |
. . . . . . [yl . 7 _ o0 _—— -
P.rz.y{qcza XiY znajdyjq sie pod d2|?}an|em 0|sn|en'||a row Wymagana jakosé o I $T1 —l-
niez w przypadku oleju sterujacego "wewnetrznego". . . | '
powierzchni elemen- ° ° |
9 Obrobiona powierzchnia mocowania zaworu, potoze- tu wspétpracujacego ] _FA  TF3
nie przytaczy wedtug ISO 4401-05-05-0-05 105
Przytacze T1 jest opcjonalne i zaleca sig je do reduk-

cji spadku cisnienia z B —» T w przypadku znamiono-
wego natezenia przeptywu > 45 I/min. Plytki przytgczeniowe wedtug karty katalogowej 45054 nale-

10 Sruby mocujace do zaworu zy je zamawiaé oddzielnie.

Ze wzgleddw wytrzymatosciowych nalezy uzywaé
wytgcznie nastepujacych srub mocujgcych zaworu:

4 $ruby z tbem walcowym

ISO 4762-M6x70-10.9-flZn-240h-L

(wspotczynnik tarcia 0,09 - 0,14 wedtug VDA 235-101)
(wchodza w zakres dostawy)
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Wymiary: Typ 4WSE2EM 10 (wymiary w mm)

Sprzezenie mechaniczne / zintegrowane elektroniczne urzadzenie sterujace,
typ 4WSE2EM 10-5X/...

4 3 2 1
\, 15 \ o5 75
— e ] Q/
| ' - ~
S T T ] s
\ 1 4
(ST | E— S
1 1 I
_ = I
o | -
o|w
| ©
o
25 1l \ =
1 Pokrywa ze zintegrowanym elektronicznym urzadze- W6
niem sterujgcym
- 11 5 7 86 9
2 Elektryczne ustawianie punktu zerowego: ~
Po usunieciu korka gwintowanego SW2,5 za pomoca ] @
potencjometru mozliwa jest korekta punktu zerowego - Lo |
3 Gniazdo przewodowe (zamawiane oddzielnie, o = .
patrz strona 7) "‘_\_T o + /’!‘_\_\r
4 Wymagana przestrzen do demontazu gniazda © 1 J\\_~[X’ \\\ v B Y o
wtykowego, dodatkowo zwrécié uwage na D I _'7['\\\\\ v i\z_tj'[/-lr ;\_ T-T
kabel przytaczeniowy! { N I[_A | T 7
5 Wymienny element filtrujgcy z uszczelnieniami _ fQ ]
Nr. materiatu: R961001950 \QJ
6 Uszczelka profilowana do Sruby filtra 16 x 1,5, -
element sktadowy poz.5 12,5 24 54 -
7 Tabliczka znamionowa 1125
Pierscienie uszczelniajgce - jednakowe
dla A, B, P, TAI TB 255 10
9 Jednakowe pierscienie uszczelniajace przytaczy Xi'Y [£7] 0,01/100 - _ _7Z .
P'rz.y’racza XiY znajdyjq sie pod dziataniem cisnienia réw- Rzmax 4 \ Flp oF2 _|
niez w przypadku oleju sterujacego "wewnetrznego". ) X @ oY |
. . . . . A B :
10 Obrobiona powierzchnia mocowania zaworu, potoze- Y 8 —@-@—
nie przytaczy wedtug 1SO 4401-05-05-0-05 ‘é‘(’ﬂ:ﬁiﬂ;‘ﬂ:{;":}gn TQB- ' G}ﬂ —f
Przytacze T1 jest opcjonalne i zaleca sie je do reduk- U wspdipracujacego _$F4___$F3_|

11

cji spadku cisnienia z B —» T w przypadku znamiono-
wego natezenia przeptywu > 45 I/min.

Sruby mocujace do zaworu

Ze wzgleddw wytrzymatosciowych nalezy uzywaé
wytacznie nastepujacych srub mocujacych zaworu:

4 $ruby z tbem walcowym

ISO 4762-M6x70-10.9-flZn-240h-L

(wspotczynnik tarcia 0,09 - 0,14 wediug VDA 235-101)
(wchodzg w zakres dostawy)

Plytki przytgczeniowe wedtug karty katalogowej 45054 nale-

zy je zamawia¢ oddzielnie.
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Wymiary: Typ 4WSE2ED 10 (wymiary w mm)

Sprzezenie mechaniczne i elektryczne / zintegrowane elektroniczne urzadzenie sterujace,
typ 4WSE2ED 10-5X/...

4 3 2 1
s \ 95 75
— 1—_1 5
i T T |_'JI
U [ |
| | ! -
- L L —]
= |
/ <
o ©
4 - — - —3 - —] | ©0
[L“ m H
o
44,5 25 M6 \ -
159
1 Pokrywa ze zintegrowanym elektronicznym / / \
urzadzeniem sterujgcym 1 5 7 8 6 9
2 Elektryczne ustawianie punktu zerowego: pr
Usunieciu korka gwintowanego SW2,5 za pomocg
potencjometru mozliwa jest korekta punktu zerowego 5| \f ﬁ
H . . . — D —1
3 Gniazdo przewodowe (zamawiane oddzielnie, N\ : AL R/ A
patrz strona 7) { J\jx-‘, e /LT\\ L ){%
~ 7/ N/ N
4 Wymagana przestrzen do demontazu gniazda S | _J\_—_—L,_|{=,—,\-_ SR el
wtykowego, dodatkowo zwrdcié uwage na | éT A B T N
kabel przytaczeniowy! T | T8..L/
5 Wymienny element filtrujgcy z uszczelnieniami 4+ @}J u - —
Nr. materiatu: R961001950 -
6 Uszczelka profilowana do Sruby filtra 16 x 1,5, 2 54 )
element sktadowy poz.5 102 ' h
7 Tabliczka znamionowa o
8 Pierscienie uszczelniajgce - jednakowe - =25,5= 10
dla A, B,P, TAiTB £7] 0,011100 I 2 D
9 Jednakowe pierscienie uszczelniajace przytaczy Xi'Y Rzmax 4 ' $F1 P of2 —l
Przytacza X i Y znajduja sie pod dziataniem cisnienia row- A j_$XA @ B oY |
niez w przypadku oleju sterujacego "wewnetrznego". «Q LY 4n P AR |
I Zw_p 2YP u W i waces W Wnetizneg ] Wymagana jakosé © T $@@T1 —l'
10 Obrobiona powierzchnia mocowania zaworu, potoze- powierzchni elemen- | L '
nie przytagczy wedtug ISO 4401-05-05-0-05 tu wspdtpracujacego v _ﬁl_fm_|

Przytacze T1 jest opcjonalne i zaleca sie je do redukgii
spadku cisnienia z B —» T w przypadku znamionowego 105
natezenia przeptywu > 45 |/min.

11 Sruby mocujace do zaworu
Ze wzgleddw wytrzymatosciowych nalezy uzywaé
wytacznie nastepujacych $rub mocujacych zaworu: Ptytki przytaczeniowe wedtug karty katalogowej 45054 nale-
4 $ruby z tbem walcowym zy je zamawiac¢ oddzielnie.
ISO 4762-M6x70-10.9-flZn-240h-L
(wspotczynnik tarcia 0,09 - 0,14 wedtug VDA 235-101)
(wchodzag w zakres dostawy)
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Plytka do ptukania z potozeniem przytaczy wedtug ISO 4401-05-05-0-05 (wymiary w mm)

Symbol

z uszczelkami FKM,
TAlP 1X A B yi1B| | nr. materialu R900912450, ciezar: 2 kg

3

1 Pierscien typu R 13 x 1,6 x 2 (A, B, P, TA oraz TB) M ,

2 Pierscien typu R 11,18 x 1,6 x 1,78 (X, Y) . .

3 Sruby mocujace | | w| 2]
Ze wzgleddw wytrzymatosciowych nalezy uzywac | J. S
wytacznie nastepujacych srub mocujgcych zaworu: i !

4 Sruby z tbem walcowym i

ISO 4762-M6x50-10.9-flZn-240h-L

(wspotczynnik tarcia 0,09 - 0,14 wedtug VDA 235-101) 1 ]
(wchodzg w zakres dostawy)

W celu zapewnienia prawidtowego dziatania serwozawordéw koniecz- 2 6,6

nym jest przeptukanie instalacji przed jej pierwszym uruchomieniem. 2

Jako wytyczna dla czasu ptukania na instalacje obowigzuje:

t  =czas ptukaniaw h
% V = pojemnosc¢ zbiornika w |
t= 5\/ 5 Q, = natezenie przeptywu pompy w I/min =

W przypadku uzupetnienia zbiornika o wiecej niz 10% pojem-

nosci zbiornika nalezy powtérzy¢ ptukanie.

Lepszym od ptytki do ptukania jest zastosowanie rozdziela-

cza z przytaczem wedtug 1SO 4401-05-05-0-05. Przy pomo- 18 90 2

cy tego zaworu mozna réwniez ptukaé przytacza odbiornika.
Patrz réwniez karta katalogowa R-PL 07 700.
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Notatki

4WS.2E... | R-PL 29583/05.11

Bosch Rexroth AG

Hydraulics

Zum Eisengief3er 1

97816 Lohr am Main, Niemcy
Telefon +49 (0) 93 52/ 18-0
Faks +49(0)9352/18-23 58
documentation@boschrexroth.de
www.boschrexroth.de

© Niniejszy dokument, podobnie jak wszystkie dane, specyfikacje i inne
informacje w nim zawarte, objety jest ochrong z tytutu praw autorskich.
Prawa te nalezg wytacznie do firmy Bosch Rexroth AG. Bez jej zgody
zabronione jest powielanie i udostepnianie powyzszych osobom trzecim.
Powyzsze dane stuza jedynie jako opis produktu. Na podstawie przed-
stawionych informagii nie nalezy wnioskowac o okreslonych cechach lub
przydatnosci produkiu do konkretnego zastosowania. Informacie te nie
zwalniajg uzytkownika z obowigzku poddania produktu wtasnej ocenie

i sprawdzenia jego wtasciwosci. Nalezy mie¢ tez na uwadze, ze produkty
te podlegaja naturalnemu procesowi zuzycia i starzenia.
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