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Proportional-Wegeventile, direktgesteuert,
mit elektrischer Wegridckfuhrung und

integrierter Elektronik (OBE)

Typ 4WREE

AWREE6_3X

Merkmale
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4/2- oder 4/3-Wege-Ausfiihrung

Fir Plattenaufbau

Lage der Anschliisse nach ISO 4401-03-02-0-05
Regelung von Richtung und GréBe eines Volumenstro-
mes

Betatigung durch Proportionalmagnete mit Zentralge-
winde

Federzentrierter Steuerschieber

Integrierte Ansteuerelektronik (OBE) mit Spannungs-
oder Stromeingang (,,A1“ oder ,F1%)

Ausgabe: 2018-12

NenngroBe 6

Gerateserie 3X

Maximaler Betriebsdruck 350 bar
Maximaler Volumenstrom 80 I/min
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2/18 4AWREE | Proportional-Wegeventil

Bestellangaben
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13
- *
[4[wre|E |6 [ | [ [-[ax{/[ [/[24] | [*]
| 01 |4 Hauptanschlisse 4
| 02 | Proportional-Wegeventil, direktgesteuert, mit elektrischer Wegrtickfiihrung WRE
| 03 | Mit integrierter Elektronik (OBE) E
| 04 | NenngroBe 6 6
| 05 | Symbole; mogliche Ausfiihrung siehe Seite 3
Nennvolumenstrom (4p = 5 bar/Steuerkante)
06 | 4 1/min 04
8 1/min 08
16 I/min 16
32 |/min 32
07 | Ohne Sprungfunktion ohne Bez.
Uberdeckungssprung (Offnungspunkt 5 % Sollwert bei Symbolen E, W und W1-) J
| 08 | Gerateserie 30 ... 39 (30 ... 39: unveranderte Einbau- und Anschlussmale) 3X
Dichtungswerkstoff (Dichtungstauglichkeit der verwendeten Druckflissigkeit beachten, siehe Seite 15)
09 | FKM-Dichtungen Vv
NBR-Dichtungen M
Versorgungsspannung
| 10 | Gleichspannung 24 V 24
Schnittstellen der Ansteuerelektronik
11 | Sollwerteingang +10 V Al
Sollwerteingang 4 ... 20 mA F1
Sonderausfiihrungen
12 | Ohne Druckausgleichselement an der OBE ohne Bez.
Mit Druckausgleichselement an der OBE -967

| 13 | Weitere Angaben im Klartext
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[FE~ Hinweis:
Darstellung nach DIN ISO 1219-1.
Hydraulische Zwischenstellungen sind gestrichelt dargestellt.
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Bei Symbol E1-, V1- und W1-:
P — A: Qv max B - T:qv/2
P - B: qv/2 A-T: qv max
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Funktion, Schnitt

Das Ventil Typ 4WREE ist ein direktgesteuertes Proportio-
nal-Wegeventile mit elektrischer Wegrickfiihrung und
integrierter Elektronik (OBE).

Aufbau

Das Ventil besteht im Wesentlichen aus:

» Gehéause (1) mit Anschlussflache

» Steuerschieber (2) mit Druckfedern (3 und 4) und
Federteller (5 und 6)

Magnete (7 und 8) mit Zentralgewinde
Wegaufnehmer (9)

Integrierter Elektronik (13)

Uber den Gummistopfen zugéngliche elektrische Null-
punktverstellung (12)

vvyywyy

Funktion:
» Bei unbetatigten Magneten (7 und 8), Mittelstellung des
Steuerschiebers (2) durch Druckfedern (3 und 4) zwi-
schen Federtellern (5 und 6)
» Direktbetatigung des Steuerschiebers (2) durch Ansteu-
erung eines Proportionalmagneten z. B. Magnet "b" (8)
— Verschiebung des Steuerschiebers (2) nach links
proportional zum elektrischen Eingangssignal

— Verbindung von P nach A und B nach T (ber blen-
denartige Querschnitte mit progressiver Volumen-
stromcharakteristik

In unbetatigten Zustand wird der Steuerschieber (2) durch
die Rickstellfedern der Magnete in einer mechanischen
Mittelstellung gehalten. Diese entspricht bei dem Steuer-
schiebersymbol "V" nicht der hydraulischen Mittelstellung!
Bei SchlieBung des elektrischen Ventilregelkreises wird
der Steuerschieber in hydraulischer Mittellage positioniert.

Ventil mit 2 Schaltstellungen (Ausfiihrung ,,4WREE...A...“)
Die Funktion dieser Ventilausfiihrung entspricht prinzipiell
dem Ventil mit drei Schaltstellungen. Die 2-Schaltstellungs-
ventile sind jedoch nur mit Magnet ,a“ (7) ausgeristet.
Anstelle des 2. Proportionalmagneten befindet sich eine
Verschlussschraube (10).

Druckausgleichselement an der OBE ,,-967“

Zur Vermeidung von Kondensat im Gehause der integrier-
ten Elektronik (OBE) kann ein Elektronik-Schutzmembran
(11) eingesetzt werden.

Empfohlen bei Einsatz auBerhalb der industrieliblichen
Bedingungen mit hoher Umgebungsluftfeuchtigkeit und
starken zyklischen Temperaturwechseln (z. B. im AuBenbe-
reich).

(&~ Hinweise:

» Die Ventile sind bedingt durch das Konstruktions-
prinzip mit interner Leckage behaftet, die sich Gber
die Lebensdauer vergréBern kann.

» Das Leerlaufen der Tankleitung ist zu verhindern. Bei
entsprechenden Einbauverhaltnissen ist ein Vor-
spannventil einzubauen (Vorspanndruck ca. 2 bar).

» Die PG-Verschraubung (14) darf nicht geoffnet
werden.
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Technische Daten

Proportional-Wegeventil | 4AWREE 5/18

(Bei Gerateeinsatz auBerhalb der angegebenen Werte bitte anfragen!)

allgemein
Masse » Ventil mit zwei Magneten kg | 2,6
» Ventil mit einem Magneten kg|2,1
Einbaulage beliebig, vorzugsweise waagerecht
Umgebungstemperaturbereich °C|-20... +60
Lagertemperaturbereich unter UV-Schutz °C | +5... +40
Transporttemperatur °C|-30...+80
Maximale Lagerzeit Jahre | 1 (bei Einhaltung der Lagerbedingungen, siehe Betriebsanlei-

tung 07600-B)

Sinusprifung nach DIN EN 60068-2-6

10 ... 2000 Hz / maximal 10 g / 10 Zyklen / 3 Achsen

Rauschprifung nach DIN EN 60068-2-64

20 ... 2000 Hz / 10 grus / 30 g Peak / 30 min / 3 Achsen

Transportschock nach DIN EN 60068-2-27

15g /11 ms/ 3 Schocks / 3 Achsen

Schock nach DIN EN 60068-2-27

15g /11 ms /1000 Schocks / 3 Achsen

Maximale relative Feuchte (keine Betauung)

%

95

Maximale Magnetoberflachentemperatur

°C

150 (Einzelbetrieb)

MTTFp-Wert nach EN ISO 13849 Jahre | 150 (weitere Angaben siehe Datenblatt 08012)
Konformitat » CE nach EMV-Richtlinie 2014/30/EU, gepriift nach
EN 61000-6-2 und EN 61000-6-3
» RoHS-Richtlinie 2015/65/EU
» REACH-Verordnung (EG) Nr. 1907/2006
Umweltvertraglichkeit » Klima Umweltprifung nach EN 60068-2
hydraulisch
Maximaler Betriebsdruck » Anschluss A, B, P bar | 350
» Anschluss T bar | 210
Maximaler Volumenstrom (empfohlen) I/min | 80
Nennvolumenstrom (Ap = 10 bar) |/min | 4; 8; 16; 32
Druckflissigkeit siehe Tabelle Seite 15
Druckflissigkeitstempera- > zuldssig °C|-20...+70
turbereich » empfohlen -40 ... +50
Viskositatsbereich > zuladssig mm?2/s | 20 ... 380
» empfohlen mm2/s | 30 ... 46

Maximal zulassiger Verschmutzungsgrad der Druckflis-

sigkeit, Reinheitsklasse nach ISO 4406 (c)

Klasse 20/18/15 1)

1) Die fur die Komponenten angegebenen Reinheitsklassen miissen
in Hydrauliksystemen eingehalten werden. Eine wirksame Filt-
ration verhindert Stérungen und erhéht gleichzeitig die

Lebensdauer der Komponenten.

Zur Auswabhl der Filter siehe www.boschrexroth.com/filter.

[FE~ Hinweis:
Die angegebenen technischen Daten wurden gemessen mit
HLP46 und 8¢, = 40 +5 °C.
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Technische Daten
(Bei Gerateeinsatz auBerhalb der angegebenen Werte bitte anfragen!)

Druckfliissigkeit Klassifizierung Geeignete Normen Datenblatt
Dichtungsmaterialien
Mineraldle HL, HLP, HLPD, HVLP, HVLPD NBR, FKM DIN 51524 90220
Biologisch abbaubar  » wasserunldslich HETG FKM
HEES FKM 150 15380 90221
» wasserldslich HEPG FKM ISO 15380
Schwerentflammbar  » wasserfrei HFDU (Glykolbasis) FKM
HFDU (Esterbasis) FKM ISO 12922 90222
HFDR FKM
» wasserhaltig HFC (Fuchs: Hydrotherm 46M, NBR
Renosafe 500;
Petrofer: Ultra Safe 620; ISO 12922 90223
Houghton: Safe 620;
Union: Carbide HP5046)

12z Wichtige Hinweise zu Druckfliissigkeiten: > Schwerentfla.r.nmbar - vya;serha!tlg: ) L

» Weitere Informationen und Angaben zum Einsatz von anderen ~ Aufgrund hoherer Kaviationsneigung bei HFC-Druckflissigkei-
Druckflissigkeiten siehe Datenblatter oben oder auf Anfrage. ten ka.nn sich (?"e L.ebens"dauer dfar Komp?nentg im Vergleich

» Einschrankungen bei den technischen Ventildaten méglich (Tem- zum Elpsatz mit Mlneralo! HLP bis zu ?’0 % verringern. Um den
peratur, Druckbereich, Lebensdauer, Wartungsintervalle, etc.). Kavitationseffekt zu vermindern, empfiehlt sich - sofern anla-

» Die Ziindtemperatur der verwendeten Druckflissigkeit muss 50 K genbedingt moglich - dep Ricklaufdruck in den Anschlissen T
iber der maximalen Oberflichentemperatur liegen. auf ca. 20 % der Druckdifferenz an der Komponente anzu-

» Biologisch abbaubar und Schwerentflammbar - wasserhaltig: stauen... o . L . .
Bei Verwendung dieser Druckfliissigkeiten kénnen geringe Men- — In Abhangigkeit der eingesetzten Druckflissigkeit darf die maxi-
gen geldstes Zink in das Hydrauliksystem gelangen male Umgebungs- und Druckflissigkeitstemperatur 50 °C nicht

libersteigen. Um den Warmeeintrag in die Komponente zu
reduzieren, ist bei Proportional- und Regelventilen das Soll-
wertprofil anzupassen.

statisch / dynamisch

Hysterese % [<0,1
Umkehrspanne % | < 0,05
Ansprechempfindlichkeit % | < 0,05
Nullpunktverschiebung bei Anderung von Druckfliissig- %/10 K | < 0,15
keitstemperatur und Betriebsdruck %/100 bar | < 0,1
elektrisch (integrierte Elektronik (OBE))
Spannungsart Gleichspannung
Versorgungsspannung » Nennspannung VDC | 24
» Unterer Grenzwert V119
» Oberer Grenzwert V|36
Maximal zuldssige Restwelligkeit Vss | 2,5
Stromaufnahme » Inax Al<2
des Verstarkers » Impulsstrom Al3
Magnetspulen- > Kaltwert bei 20 °C Q12,65
widerstand » Maximaler Warmwert Q14,05
Einschaltdauer % | 100
Maximale Spulentemperatur 2) °C | 150
Schutzart des Ventils nach EN 60529 IP65 (mit montierter und verriegelter Leitungsdose)
Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) » Storfestigkeit prEN 50082-2
» Storaussendung EN 50081-1

2) Auf Grund der auftretenden Oberflachentemperaturen der Mag-
netspulen sind die Normen 1ISO 13732-1 und I1SO 4413 zu
beachten.
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Blockschaltbild/Anschlussbelegung
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| Schnittstelle

Integrierte Elektronik (OBE) | Ventil

Sollwert

Bezugspotential

Istwert

Bezugspotential

Versorgungsspannung
24V

GND

Schutzleiter V)

1) Der Schutzleiter (PE) ist mit dem Ventilgehduse verbunden.
2) Nullpunkt von auBen einstellbar

-.—l_o—verstérker
| U/l

Differenz-

Regler

Unterspannungs-

erkennung

Verriegelung

7

Oszillator

Demodulator

i Wegauf-
I'nehmer

_ﬁ_ Nullpunkt 2)

1=y Hinweis:

Uber eine Ansteuerelektronik herausgefiihrte elektrische Signale
(z. B. Istwert) dirfen nicht fir das Abschalten von sicherheitsre-
levanten Maschinenfunktionen benutzt werden.
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Elektrische Anschliisse und Belegung

Geriatestecker-Belegung

Pin Signal Belegung Schnittstelle A1 Belegung Schnittstelle F1
A v 24 VDC
ersorgungsspannun
B gungssp g oV
C Bezugspotential Istwert Bezug Kontakt F
D . . . Sollwert +10 V; Re > 50 kQ Sollwert 4 ... 20 mA; R > 100 Q
Differenzverstarkereingang -
E Bezugspotential Sollwert
F Messausgang (Istwert) Istwert £+10 V Istwert 4 ... 20 mA
(Grenzbelastung 5 mA) (Blurdenwiderstand max. 300 Q)
PE Funktionserde (direkt mit Kiihlkdrper und Ventilgehause verbunden)

1<y Hinweis:

Leitungsdosen, separate Bestellung, siehe Seite 16 und
Datenblatt 08006.

Bosch Rexroth AG, RD 29105, Ausgabe: 2018-12

Sollwert: » Positiver Sollwert (0 ... 10 V oder 12 ... 20 mA) an D und Bezugspotential an E
bewirken Volumenstrom von P - Aund B — T.
» Negativer Sollwert (0 ... =10 V oder 12 ... 4 mA) an D und Bezugspotential an E
bewirken Volumenstrom von P - Bund A — T.
> Bei Ventilen mit Magnet auf Seite a (Symbol EA und WA) bewirkt ein positiver
Sollwert 0 ... +10 V oder 4 ... 20 mA an D und Bezugspotential an E einen
Volumentstrom P - Bund A = T.
Istwert: » Istwert (0 ... 10 V oder 12 ... 20 mA) an F und Bezugspotential an C bewirken

Volumenstromvon P - Bund A - T.

» Bei Ventilen mit einem Magneten bewirkt ein positiver Istwert O ... +10 V oder
4 ... 20 mA an F und Bezugspotential an C einen Volumentstrom P — B und
A-T.

Anschlusskabel » Bis 20 m Kabellange Typ LiYCY 7 x 0,75 mm?2
(Empfehlung): » Bis 50 m Kabellange Typ LiYCY 7 x 1,0 mm2

» Abschirmung versorgungsseitig auflegen




Kennlinien
(gemessen mit HLP46, 3¢, = 40 +5 °C)

Druck-Signal-Kennlinie (Symbol V), ps = 100 bar
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Kennlinien
(gemessen mit HLP46, 3¢, = 40 +5 °C)

Nennvolumenstrom 4 I/min (P - A;B - ToderP - B; A > T)

Symbol V
15 .
L—
/
10 — ——4
/ //
c
E E// 1
é 00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
o
43 Symbol E; W
< 15
£ 5
3 10 ] .
> //
/
_———————T |,
Z
0 10 15 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Sollwert in % —
Nennvolumenstrom 8 I/min (P - A; B - ToderP - B; A - T)
0 Symbol V
/ 5
L—
20 —
" ——
é 00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
o
s Symbol E; W
[%2]
c 30
£
5
=] /
35 20 —
/ I 3
10 //é,/l/ E— %
—————
0 10 15 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Sollwert in % —
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a bh WON R

a bHh WON =

Ap 10 bar konstant
Ap 20 bar konstant
Ap 30 bar konstant
Ap 50 bar konstant
Ap 100 bar konstant

Ap 10 bar konstant
Ap 20 bar konstant
Ap 30 bar konstant
Ap 50 bar konstant
Ap 100 bar konstant



Kennlinien
(gemessen mit HLP46, 3¢, = 40 +5 °C)

Nennvolumenstrom 16 I/min (P - A;B > ToderP - B;A - T)
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Sollwert in % —
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Ap 10 bar konstant
Ap 20 bar konstant
Ap 30 bar konstant
Ap 50 bar konstant
Ap 100 bar konstant

a b ON R
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Kennlinien
(gemessen mit HLP46, 3¢, = 40 +5 °C)

Nennvolumenstrom 32 I/min (P - A; B - ToderP - B;A - T)

Symbol V
120
",—’ 5
100 et
80 2o &
/ // 4
/ / P T !
| 1
c
£ =
é 00 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100
o
= Symbol E; W
2 120
(]
I
=
S 100 45
80 I T
4
//
60 =
3
/
40 A / ,/ //42
/
/ / L —"] 1
20 // 1 ——
//
00 10 15 20 30 40 50 60 70 80 920 100

Sollwert in % —

[E&~ Hinweise:
» Volumenstromwerte im maximalen Sollwertbereich beachten
(siehe Toleranzfeld der Volumenstrom-Signalfunktion)
> Ap = pp - pL -~ P1
Ap Ventildruckdifferenz
pp Eingangsdruck
p. Lastdruck
pr Ricklaufdruck

Bosch Rexroth AG, RD 29105, Ausgabe: 2018-12

o g bh ON R

Ap 10 bar konstant

Ap 20 bar konstant

Ap 30 bar konstant

Ap 50 bar konstant

Ap 100 bar konstant

Maximaler Volumenstrom (empfohlen)
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Kennlinien
(gemessen mit HLP46, 3¢, = 40 +5 °C)

Ubergangsfunktion bei sprungférmigen elektrischen Eingangssignalen (4/3-Wege-Ausfiihrung)

Symbol V; E
Signalanderung in %

100 0-100-0

90 -

% / \
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/
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0 10 20 30 40 0 10 20 30
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———

Frequenzgang-Kennlinien

Symbol V
-5 71-315
I
I}
/ /
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0 — {-270
T R~ / 'l/
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AL \
I ot \
s prerar=urarerer] )
-30 0
1 2 3 4 5678910 20 30 40 5060 80 100 200

Frequenz in Hz —

—-— Signal +10 %

Signal 25 %

Signal +100 %
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Kennlinien
(gemessen mit HLP46, 3¢, = 40 +5 °C)

Volumenstrom-Lastfunktion bei maximaler Ventil6ffnung (P - A; B - Toder P - B; A - T)

Symbol V
200 o
100 e . —
T —— /[ 5
c 1 o
€ —— =
= 4 2
/ /
g // //” 1
E 10 — Nennvolumenstrom
c ;z .
> e 1 41/min
€ // 2 8I/min
=}
2 3 161/min
4 32 |/min
1 5 Maximal zulassiger Volumenstrom
10 20 50 100 200 300
Druckdifferenz in bar —
1=y Hinweis:

Bei Betreiben des Ventils langer als 10 Sekunden auBerhalb der
dargestellten Leistungsgrenzen wird der Magnetstrom tber eine
Rampe reduziert um eine Uberlast zu verhindern.
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Abmessungen
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Erforderliche Oberflachengiite
der Ventilauflageflache

Ventilgehause
Proportionalmagnet "a" mit induktivem Wegaufnehmer
Proportionalmagnet "b"

Verschlussschraube fiir Ventil mit einem Magneten
(2 Schaltstellungen, Ausfiihrung ,EA“ oder ,WA*)

Gleiche Dichtringe fiir Anschlisse A, B, Pund T

Bearbeitete Ventilauflageflache; Lage der Anschliisse nach
ISO 4401-03-02-0-05
Abweichend von der Norm: Anschlisse P, A, B, T @8 mm

Integrierte Elektronik (OBE)

Leitungsdose, separate Bestellung, siehe Seite 16 Daten-
blatt 08006

Typschild
Platzbedarf zum Entfernen der Leitungsdose
Druckausgleichselement an der OBE ,-967“

8

3
@ik

d

&
4

K& Hinweise:

» Bei den Abmessungen handelt es sich um NennmaBe, die
Toleranzen unterliegen.

» Leitungsdosen, separate Bestellung, siehe Seite 16 und
Datenblatt 08006.

1<y Hinweis:

Bei den Abmessungen handelt es sich um NennmaBe, die Tole-
ranzen unterliegen.

Ventilbefestigungsschrauben siehe Seite 16.
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Abmessungen

4WREE | Proportional-Wegeventil

Ventilbefestigungsschrauben (separate Bestellung)

NenngroBe Stiick | Zylinderschrauben Materialnummer
6 4 ISO 4762 - M5 x 50 - 10.9-CM-Fe-ZnNi-5-Cn-T0-H-B R913043758
Reibungszahl pges = 0,09 ... 0,14; Anziehdrehmoment My = 7 Nm 10 %
oder
4 I1SO 4762 - M5 x 50 - 10.9 Nicht im Rexroth-Lieferpro-
Anziehdrehmoment My = 8,9 Nm +10 % gramm
oder
4 ASME B18.3 - 1/4-20 UNC x 1 3/4“ - ASTM-A574 Nicht im Rexroth-Lieferpro-
Anziehdrehmoment My = 15 Nm [11 ft-Ibs] +10 % gramm
1<y Hinweis:

Das Anziehdrehmoment der Zylinderschrauben bezieht sich auf

den maximalen Betriebsdruck.

Anschlussplatten (separate Bestellung) mit Lage der Anschliisse

nach ISO 4401-05-04-0-05 siehe Datenblatt 45100.

Zubehor (separate Bestellung)

Ventile mit integrierter Elektronik

Leitungsdosen 6-polig + PE Bauform Ausfiihrung Materialnummer Datenblatt
Zum Selbstanschluss von Ventilen mit integrierter gerade Metall R900223890 08006
Elektronik, Ruzndstecker 6+PE, Leiterquerschnitt gerade Kunststoff R900021267 08006
0.5...1,5 mm abgewinkelt Kunststoff R900217845 -
Kabelsdtze 6-polig + PE Lange in m Materialnummer Datenblatt
Zum Anschluss von Ventilen mit integrierter Elektro- | 3,0 R901420483 08006
nik, Rundstecker 6+PE, Stecker gerade, geschirmt, 5,0 R901420491 08006
8?7gsesnﬁ>r:tzzte Leitungsdose, Leiterquerschnitt 10,0 R901420496 08006
20,0 R901448068 -
Test- und Servicegerite
Materialnummer Datenblatt
Servicekoffer mit Prifgerat fir Stetigventile mit integrierter Elektronik (OBE) R901049737 29685
Ansteuerelektronik
Typ Datenblatt
Sollwertmodul Analog VT- SWMA-1-1X/... 29902
VT-SWMAK-1-1X/... 29903
Sollwertkarte Analog VT-SWKA-1-1X/... 30255
Digital VT-HACD -1-1X/... 30143
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Proportional-Wegeventil | 4AWREE  17/18

Weitere Informationen

» Anschlussplatten Datenblatt 45100

» Druckflissigkeiten auf Mineraldlbasis Datenblatt 90220

» Umweltvertragliche Hydraulikfliissigkeiten Datenblatt 90221

» Schwerentflammbare, wasserfreie Hydraulikflissigkeiten Datenblatt 90222

» Schwerentflammbare Hydraulikflissigkeiten - wasserhaltig (HFAE, HFAS, HFB, HFC)  Datenblatt 90223

» Zuverlassigkeitskennwerte nach EN ISO 13849 Datenblatt 08012

» Zylinderschrauben metrisch/UNC Datenblatt 08936

» Montage, Inbetriebnahme und Wartung von Servo- und Regelventilen Datenblatt 07700

» Montage, Inbetriebnahme und Wartung von Proportionalventilen Datenblatt 07800

» Hydraulikventile fir Industrieanwendungen Datenblatt 07600-B

» Montage, Inbetriebnahme und Wartung von hydraulischen Anlagen Datenblatt 07900

» Auswahl der Filter www.boschrexroth.com/filter
» Informationen zu lieferbaren Ersatzteilen www.boschrexroth.com/spc

RD 29105, Ausgabe: 2018-12, Bosch Rexroth AG
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© Alle Rechte Bosch Rexroth AG vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfligung,
Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von
Schutzrechtsanmeldungen.

Die angegebenen Daten dienen allein der Produktbeschreibung. Eine Aussage
Uber eine bestimmte Beschaffenheit oder eine Eignung fiir einen bestimmten
Einsatzzweck kann aus unseren Angaben nicht abgeleitet werden. Die Angaben
entbinden den Verwender nicht von eigenen Beurteilungen und Prifungen.

Es ist zu beachten, dass unsere Produkte einem natiirlichen VerschleiB- und
Alterungsprozess unterliegen.
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